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0 引言
飞机研制是一项系统工程，时间

长、涉及部门多、配套设备多，研制

各阶段可靠性数据、维修性数据和测

试性数据（RMT）的有效管理，是保

证飞机质量的重要手段。随着可靠性

技术的发展以及可靠性、维修性、测

试性工作的深入，RMT数据管理的价

值和作用已越来越凸显，同时计算机

技术的发展为RMT数据的收集、传

输、存储和共享提供了有力保障。

当前RMT数据管理存在一些问

题，如没有建立统一、标准的RMT数

据管理体系，数据存取繁杂、效率低；

没有统一、标准化的RMT数据收集模

板，数据随意性强且回溯性差；没有建

立RMT数据的结构化存储环境，导致

RMT数据缺乏科学化管理，不利于后

续的再利用。本文针对这些不足，在

充分调研的基础上，开展了航空产品

RMT数据管理系统框架的设计研究。

1 系统功能框架
　　通过对RMT数据收集业务的调查

研究以及设备RMT数据的分析，形成了

如图1所示的RMT数据管理系统功能框
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架。该框架结构以型号产品树为中心，

对研制单位各研制阶段的RMT数据进

行统一管理、查询和调用，由基础运

行平台和数据模板配置、RMT数据管

理、RMT数据检索、RMT数据库、

安全管理和系统接口六大功能模块组

成。基础平台提供B/S框架，是RMT数

据管理软件的支撑环境；数据模板配置

包括RMT数据模板的配置；RMT数据

管理包括项目管理、产品结构树管理、

参数管理、文档管理；RMT数据检索

包括数据总览、参数检索和报告检索；

RMT数据库包括系统配置库、型号数据

库；安全管理包括组织人员管理、权限

管理和日志管理；软件接口包括与其他

应用系统的接口。

在配置数据管理模板时数据库中不存

在特定数据单元的问题；已配置好的

数据管理模板，以模板形式存入数据

库，将在新型号产品的数据管理过程

中被引用。

1.2 RMT数据管理

1） 项目管理

围绕各型号产品数据管理要求，以

项目的形式独立管理型号产品的RMT数

据，包括新建项目和打开项目等功能。

2） 产品树管理

型号产品树是RMT机载设备数

据管理软件的核心，是RMT数据的载

体。依托型号产品树，可完成RMT数

据的管理和检索。产品树管理包括导入

产品树、自建产品树和修改产品树。
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1.1 数据模板配置

　　根据型号产品

研制要求，结合可

靠性、维修性和测

试性工作项目，制

定型号产品研制各

阶段的数据管理要

求和RMT数据收集

模板。支持自定义

数据单元，以解决 图1　RMT数据管理系统功能框架
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• 导入产品树

依托研究院所已有的型号产品树

信息，通过专有接口，完成型号产品

树的导入。

• 自建产品树

支持型号产品树的独立创建，并

以此作为后续工作开展的基础。

• 修改产品树

针对已有的型号产品结构树，支持

添加、删除、修改和属性定义等功能。

3） 参数管理

• 数据导入

以型号产品树为中心，将收集的

RMT数据模板，通过数据导入模块导

入，完成RMT数据的入库。

数据模板的导入，不以具体产品

树节点为对象，通过数据模板中特定的

数据单元，与型号产品树的特定数据单

元进行判比，完成所属信息的导入。

• 数据编辑

以型号产品树为中心，以具体产

品树节点为对象，完成该节点所属信

息的手工编辑，包括增加、删除、修

改等操作。

4） 文档管理

以型号产品树为中心，将收集的

RMT设计分析报告上传，同时对报告

是否提交、是否经过评审以及是否符合

要求进行标注，从而完成报告的管理。

1.3 RMT数据检索

RMT数据检索包括数据总览、参

数检索和报告检索三大部分。

1） 数据总览

以看板形式对参数类数据和报告

类数据提供浏览查看功能。用户通过产

品树导航，按产品研制阶段以Web方式

查看RMT数据及报告。该项功能支持

不同研制阶段的参数的对比查看。

2） 参数检索

用户可按类别对型号中所有的

RMT量化数据进行查询。该项功能支

持参数输出。

3） 报告检索

针对型号中所有上传的报告文档，

可进行文档状态检索和报告内容检索。

• 文档状态检索

检索报告是否提交、是否经过评

审、是否符合要求，以列表方式查看。

• 报告内容检索

用户可对报告的名称和关键字进

行查询，支持设计分析报告输出。

1.4 RMT数据库

1） 系统配置库

完成项目管理数据、组织人员管

理数据、权限管理数据、标准化RMT

基础数据、工作日志的存储管理。

2） 型号库

完成相应型号所有属性信息的存

储管理。

1.5 安全管理

提供组织人员管理、权限管理和

日志管理三大功能。

1） 组织人员管理

组织管理是RMT数据管理系统

中所有部门和相关人员信息的管理平

台，它有效地实现了人员和部门的连

接，可以快捷地查看系统中相关人员

按日志类型浏览、用户浏览、操作对象

浏览三种导航方式分类，以进行日志管

理的详细查看，每一种导航方式显示的

都是配置的一个全数据树。

1.6 软件接口

基于目前.NET体系下的主流开放

标准，支持目前主流的WebService技

术标准。

2 软件实现
软件采用B/S模式，基于基础平台

独立开发各功能模块，通过接口功能

实现与数据文件或信息系统的数据传

递，最后将所有RMT数据统一存储于

RMT数据库。系统结构如图2所示，软

件主要业务流程如图3所示。

1) 数据模板配置

可靠性管理人员结合型号数据管

理要求，在型号研制各阶段，制定/复

用型号RMT数据收集模板，形成数据

管理要求。

2) RMT数据管理

• 数据管理的实施人员，在数据管

理要求下发至各参研单位的同时，研

究所内部需针对此次数据管理建立一

个项目。

• 软件中型号产品结构树的构建，

所具有的角色权限。

2） 权限管理

系统角色既可以从

宏观上对整个系统的权

限进行控制，也可以细

化到各个模块，使不同

的人员、不同的部门以

及门户有着不同的角色

权限。

3） 日志管理

对系统中的所有操

作进行分类管理，方便

审计等安全操作。可以

航空产品RMT数据管理系统
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人员同时可在软件中浏览和查询RMT数

据，数据浏览以产品结构树导航，可分别

查看各设备的RMT数据。同时数据浏览具

有数据对比功能，通过观测特征数据的变

化情况，可全面了解设备的质量。数据查

询基于业务分类实现，可进行模糊查询和

精确查询，查询结果以列表形式展示，同

时可对所查询对象进行高亮显示。

4 结论
航空产品RMT数据管理系统综合实

现了可靠性数据、维修性数据和测试性

数据的标准化定义、统一存储和查询，

解决了RMT数据零乱、分散和非结构化

的问题，实现了在飞机制造厂、研究所

以及设备制造厂、研究所之间规范化传

递RMT数据的功能。航空产品RMT数据

管理系统提供了统一的RMT数据共享环

境，规范化存储RMT数据，为以后的数

据再利用提供了强有力的支撑。
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人员同时可在软件中浏览和查询RMT数

据，数据浏览以产品结构树导航，可分别

查看各设备的RMT数据。同时数据浏览具

有数据对比功能，通过观测特征数据的变

化情况，可全面了解设备的质量。数据查

询基于业务分类实现，可进行模糊查询和

精确查询，查询结果以列表形式展示，同

时可对所查询对象进行高亮显示。

4 结论
航空产品RMT数据管理系统综合实

现了可靠性数据、维修性数据和测试性

数据的标准化定义、统一存储和查询，

解决了RMT数据零乱、分散和非结构化

的问题，实现了在飞机制造厂、研究所

以及设备制造厂、研究所之间规范化传

递RMT数据的功能。航空产品RMT数据

管理系统提供了统一的RMT数据共享环

境，规范化存储RMT数据，为以后的数

据再利用提供了强有力的支撑。
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