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MODS标识在新舟飞机上的应用技术研究

摘　要：针对新舟飞机记载设备维修记录现状，在详细分析国际上民用飞机机载设备MODS标识（MODS标识即记录产品改进

（升级）的标记）方法与特点的基础上，结合目前新舟系列民机运营现状，对国产机载设备提出了MODS标识应用的原则、

内容以及MODS标牌外观制造、标识方式、标记方法，从而实现国产机载设备更改状态控制。
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随着新舟系列飞机在国内外航线运营机群规模的不断

扩大，因使用或机载设备本身可靠性低而造成的机务维修工

作逐渐增加。航空公司运营人按《航空器维修记录和档案》建

立的飞机维修记录是表明飞机适航性状态和用户落实飞机

的适航性责任的重要手段，但由于维修记录多且复杂，即使

用户保存了所有的维修记录，如果机载设备实物本身不建

立合理的持续维修改进标识控制手段，航空运营人在航线维

修、航材订货、备件管理等方面也会存在困难，局方的适航性

检查也不方便，用户和制造人后续再次持续改进设备的状态

控制亦将造成混乱。因此，为了加强机载设备更改地可追溯

性，更好的实施产品实物持续改进控制，在借鉴研究世界民

用飞机机载设备持续改进标记通用管理模式基础上，本文给

出了可修复（或可升级）国产机载设备增加用于产品改进记

录的MODS标牌的技术要求。

1 国外MODS标识标记及管理方法
1.1 国外MODS标识标记方法

 目前世界民用飞机机载设备持续改进通用管理模式不

像国产军机一样，采用随机交付机载设备履历本进行维修管

控，而是以装机设备清单的形式，借助计算机等进行电子维

护记录。此外，国外可修复/升级机电综合自制附件产品通常

装有用于产品更改标识记录的MODS（modifications）标牌，

当产品在功能、特性或用途上产生不受影响的演变或更改

时，往往采用阿拉伯数字或英文字母图标，在预安装该类标

记字符的标牌上通过打“×”或打“O”进行标识。该类标牌体

现了维修标识记录过程，建立了维修标识与技术状态的关

系，确保了 产品的可追溯性。

 这类标牌通常以“MODS”标记，以柯林斯公司生产的

某机载设备的MODS标牌为例[1]，如图1所示。本MODS标牌

中包括的信息主要有：
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1） 制造商代码（Manufacturer Code）：MFR 4V792；

2） 生产日期（Manufacture Date）：DMF 052008；

3） 产品序列号（Part Serial Number）：SER 175G29；

4） 二维数据矩阵识别码，它主要包含：

(a) 供应商代码（Supplier Code）SPL

(b) 装箱号（Master Carton Number）BOX 

(c) 订单号（Customer Order Number）CPO

(d) 件号（Part Number）PNR 

(e) 数量（Shipment Quantity）SHQ 

(f) 单位（Unit of Measure Code）UNT 

(g) 清单（Packing Sheet Number）PSN 

5） 产品状态持续改进演变标识：数字和字母。

1.2  国外MODS标识管理方法

国外产品改进标识标牌位置一般位于产品正表面（在

装机后不需要拆卸产品就能观察到）或产品内部核心组件

上，如图2所示。

其标识原则如表1所示。

1.2.1  部件/模块的标记原则

1） 产品上的MODS标牌应标识出该产品从原始阶段开

始到出厂之日需要贯彻的SB标记，以便采购商了解新购产

品是否已经贯彻持续更改的内容；

2） 在由指定的服务中心或其他经授权的机构，对外场

运营的产品或备件根据SB进行升级时，应按照SB的要求对

产品进行标识；

3） 当贯彻新的SB时，需要更换新的标牌，所有已标记

在旧标牌上的MODS都必须全部复制到新的标牌上。

1.2.2  子部件/模块的标记原则

1） 生产制造和外场使用服务中，对产品需要更换的子

部件/模块必须要按照SB要求的标记进行更换； 

2） 在SB中，应当给出贯彻本通告受影响子部件/模块标

识的方法，并且应当在受影响的最底层零组件上进行MODS

标识；

3） 如果对影响多个产品的通用子部件/模块进行更改，

但不能包括所有受影响的产品，则需要对更改的通用子部件

/模块给予新的件号；

4） 如果SB影响所有需要替换的子部件/模块，那么在某

个特殊的子部件/模块上就不需要MODS标记；

5） 如果子部件/模块是由可重新编程存储器和软件组成，

而SB影响软件升级时，则需要产生该子部件/模块的新件号；

6） 可编程板的硬件子部件更改时，则需要对该子部件

进行MODS标识。

2 国产机载设备标牌标识现状
新舟飞机是由Y7飞机持续改进而来，其零部件全寿命

跟踪和管理与国际标准要求差距还比较大，主要表现为：

1) 国产机载成品长时间沿用军机履历本管理模式；

2) 自制机电附件，如继电器盒、控制盒等无任何可跟

踪的标识记录；

3) 结构组件，特别是寿命件无任何可跟踪的标识记

录。

此外，由于没有统一的产品改进标识方式规定，国内机

载设备采用附带标/铭牌进行标记的，其内容主要包括产权

单位/生产制造单位、产品名称、型号/件号或批次编号（序列

号）、制造/检验日期、执行的标准或质量状态标识等，不包含

MODS标记信息，这就使得在对国产机载设备发布外场使用

SB时，因不明确维修改进标识的具体内容与方式，造成实物

贯彻SB维修辨析困难。

3 国产设备MODS标识的应用
3.1 应用范围

凡具有独立功能、航线可更换单元产品的改进或升级，

不涉及设备型号/件号的更改，不影响产品的互换性与兼容

性要求，在修理中心或制造厂家可升级、更改的机电类机载

设备。一般包括含带软件、磁盘类的机载设备和电子类机载

设备；通过发布服务通告或书面函件的形式通知主机单位或

图2  MODS标牌位置图

Fig.2   MODS placard position

产品SB种类
待交付的产品 已交付使用的产品

部件 子部件 部件 子部件

常规 标记 标记 标记 标记

改型 不标记 标记 不标记 标记

表1  服务通告（SB）中机载设备标记原则

Table 1 Identify principle of airborne equipment in service bulletin(SB)

来云峰 等：MODS标识在新舟飞机上的应用技术研究 17

1） 制造商代码（Manufacturer Code）：MFR 4V792；

2） 生产日期（Manufacture Date）：DMF 052008；

3） 产品序列号（Part Serial Number）：SER 175G29；

4） 二维数据矩阵识别码，它主要包含：

(a) 供应商代码（Supplier Code）SPL

(b) 装箱号（Master Carton Number）BOX 

(c) 订单号（Customer Order Number）CPO

(d) 件号（Part Number）PNR 

(e) 数量（Shipment Quantity）SHQ 

(f) 单位（Unit of Measure Code）UNT 

(g) 清单（Packing Sheet Number）PSN 

5） 产品状态持续改进演变标识：数字和字母。

1.2  国外MODS标识管理方法

国外产品改进标识标牌位置一般位于产品正表面（在

装机后不需要拆卸产品就能观察到）或产品内部核心组件

上，如图2所示。

其标识原则如表1所示。

1.2.1  部件/模块的标记原则

1） 产品上的MODS标牌应标识出该产品从原始阶段开

始到出厂之日需要贯彻的SB标记，以便采购商了解新购产

品是否已经贯彻持续更改的内容；

2） 在由指定的服务中心或其他经授权的机构，对外场

运营的产品或备件根据SB进行升级时，应按照SB的要求对

产品进行标识；

3） 当贯彻新的SB时，需要更换新的标牌，所有已标记

在旧标牌上的MODS都必须全部复制到新的标牌上。

1.2.2  子部件/模块的标记原则

1） 生产制造和外场使用服务中，对产品需要更换的子

部件/模块必须要按照SB要求的标记进行更换； 

2） 在SB中，应当给出贯彻本通告受影响子部件/模块标

识的方法，并且应当在受影响的最底层零组件上进行MODS

标识；

3） 如果对影响多个产品的通用子部件/模块进行更改，

但不能包括所有受影响的产品，则需要对更改的通用子部件

/模块给予新的件号；

4） 如果SB影响所有需要替换的子部件/模块，那么在某

个特殊的子部件/模块上就不需要MODS标记；

5） 如果子部件/模块是由可重新编程存储器和软件组成，

而SB影响软件升级时，则需要产生该子部件/模块的新件号；

6） 可编程板的硬件子部件更改时，则需要对该子部件

进行MODS标识。

2 国产机载设备标牌标识现状
新舟飞机是由Y7飞机持续改进而来，其零部件全寿命

跟踪和管理与国际标准要求差距还比较大，主要表现为：

1) 国产机载成品长时间沿用军机履历本管理模式；

2) 自制机电附件，如继电器盒、控制盒等无任何可跟

踪的标识记录；

3) 结构组件，特别是寿命件无任何可跟踪的标识记

录。

此外，由于没有统一的产品改进标识方式规定，国内机

载设备采用附带标/铭牌进行标记的，其内容主要包括产权

单位/生产制造单位、产品名称、型号/件号或批次编号（序列

号）、制造/检验日期、执行的标准或质量状态标识等，不包含

MODS标记信息，这就使得在对国产机载设备发布外场使用

SB时，因不明确维修改进标识的具体内容与方式，造成实物

贯彻SB维修辨析困难。

3 国产设备MODS标识的应用
3.1 应用范围

凡具有独立功能、航线可更换单元产品的改进或升级，

不涉及设备型号/件号的更改，不影响产品的互换性与兼容

性要求，在修理中心或制造厂家可升级、更改的机电类机载

设备。一般包括含带软件、磁盘类的机载设备和电子类机载

设备；通过发布服务通告或书面函件的形式通知主机单位或

图2  MODS标牌位置图

Fig.2   MODS placard position

产品SB种类
待交付的产品 已交付使用的产品

部件 子部件 部件 子部件

常规 标记 标记 标记 标记

改型 不标记 标记 不标记 标记

表1  服务通告（SB）中机载设备标记原则

Table 1 Identify principle of airborne equipment in service bulletin(SB)

来云峰 等：MODS标识在新舟飞机上的应用技术研究



18  					         航空科学技术　                    Jan.15  2014 Vol. 25 No.01

用户进行改进的机载设备。

凡产品的改进影响到产品的互换性、功能、可靠性、接

口控制等而需要更改设备型号/件号的机载设备，应采用更

换标牌的办法进行标识处理。

3.2 应用原则

供应商应当按照民用航空材料、零部件和机载设备的

合格审定程序（AP-21-06）要求建立完善的产品的内、外部

更改管理程序和标记控制技术管理手段，确保对产品的更改

进行记录、评价和批准，使产品的更改满足适航管理要求和

产品的持续适航要求。当根据产品外场运营或其他渠道，如

飞行、试验、设计分析等反馈的信息，而决定对产品实施改进

或升级时，必须通过发布服务通告/函件的形式通知主机单

位或用户 [2]，并按照服务通告/函件标记原则在服务通告/函

件中说明改进或升级实施后产品的标记方式与内容。

 供应商发布产品SB需要更换新的MODS标牌时，所有

已标记在旧标牌上的标识都必须全部复制到新的标牌上。为

了保证外场飞机安全运营，供应商在发出重要或紧急类服务

通告之前[2]，应与主机单位或用户提前进行沟通、协调或通

知受影响的产品和为保证飞机的正常安全运营采取的临时

应急措施等。待产品相关改进或升级验证后发出正式的服务

通告。

3.3  MODS标识方式

MODS标识通用有两种方式，一种是在专用的MODS

标牌用相关标记工具标识，与产品标牌放置在产品同一表

面上，如图2所示；另一种是产品标牌与MODS标识合一，预

留更改标记位置，借助标记手段（如永久性墨水）直接进行

MODS标识，如图3所示。 

供应商可根据情况选择其中的一种，但无论采用哪种

方式，MODS标牌应考虑拆卸、替换的可能性，并满足借助标

记手段能够记录的要求。

3.4  MODS标识内容及要求

MODS标识牌的内容包括：TYPE NO（产品型号/件号）， 

SN/SER（产品的序列号）或DATE制造日期（当无序列号时）；

VER（版本或版次），MODS（更改标记记录或字符），如图4所

示。使用字符标记时，通常情况下用方框数字1，2，3……10

（适用软件的升级标记）或字母A，B，C……J（适用产品版次

标记）或字符组合的方法进行更改记录。

MODS标牌的材质应根据产品的要求和工作条件选取，

一般采用平面金属或不干胶纸等材料，其寿命应大于或等于

机载设备本身。

供应商应根据设备体型，确定MODS标牌大小。产品标

识文字、图案、符号大小和线条粗细应清晰、完整、醒目，排列

均匀，人工可读，易于识别和追溯，不应断缺和模糊不清。此

外，MODS标牌不应有裂痕、泛光、明显的擦伤以及有影响的

锈斑、污点、暗影。

MODS标牌安装位置原则上必须在直接可看到或通过

简单的打开维护口盖可达的地方，以便易于人员维护和了解

历史维修信息。其次还应考虑周围环境影响，一般通过铆接/

螺栓连接、胶接/粘接的形式与机载设备本身固定牢靠，在产

品接收、生产、贮存和包装交付等过程中，应保证产品标识与

产品同步流转；在飞机运营各种环境下，不会使MODS标牌

与机载设备分离，而成为飞机的多余物。

3.5 维修标记方法

机载设备根据SB外场实施维修更改或升级后，供应商

应提供具体的标记内容和相应规范对原始标牌（或标记）影

响的清晰状态，例如，按维修改进次数更换新的标牌或按照

制造商零件标记要求（如永久性墨水）在产品MODS 标牌上

的版次标记栏内对角划“X”进行标识，如图5所示。当实施者

依据SB的内容完成第1次更改后，涉及软件版本由V1.0升级
图3  产品标牌和MODS标识合一

Fig.3  Product label and MODS mark

图4　MODS标牌样式

Fig.4 　MODS placard mode
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到V1.2时，在数字标记“2”栏内划“X”进行标记，涉及产品版

次由初始版次更改为“A”版时在字母标记“A”栏内划“X”进

行标记；第2次更改未涉及软件更改，仅产品自身版次更改时

则在“B”栏内划“X”进行标记，依次类推。通过原始标牌的替

换或MODS标识的添加来记录更改与产品版次变化信息，从

而达到维修追溯的目的。

 

4 结论
在借鉴国际民用飞机记载设备持续改进管理模式的基

础上，提出了适合于国产民机设备的MODS标识技术，对标

识的应用范围、原则、内容和标识方法做了详细规定。该技术

的提出，使得新舟飞机机载设备持续改进构型管理逐渐摆脱

军机管理模式，提高了民机维修性管控能力和产品的品牌意

识，对后续MA700飞机的研制和商业发展起到积极的促进

作用。                                                                                  
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