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信息采集技术研究与应用

摘　要：在分析网络爬虫技术与ETL技术的基础上，探讨了基于网络爬虫技术与ETL技术相融合的算法，并将该算法应用于飞

机研制信息采集，实验结果表明，该算法完全满足非结构化数据采集的要求。 
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随着局域网和数据库技术的飞速发展，出现了巨大的

信息流和与之相伴的大数据流，于是又面临着对庞大的信

息、数据无所适从的局面。例如，简单地在一个页面搜索或在

数据库内输入关键字，就会有成千上万的相关信息罗列出

来，必须经过一系列繁琐的挑选过程，才能找到真正需要的

内容，即使找到了想要的信息后，又不知该如何保存和管理

这些信息。

信息抽取技术的初始研究最早开始于20世纪60年代中

期，最早的研究注重从自然语言文本中获取结构化信息。但

是由于信息的逐渐复杂化，多样化，早期的研究已经不再适

合目前的信息格式。直到20世纪80年代，为了解决这些问题，

信息抽取技术研究才蓬勃开展起来。

F- 22项目开发过程中, 积极实施CALS（Computer Aided 

Logistic Support）计划, 所有项目成员都可以在网络环境里

进行数据采集、信息传递和后勤支援等活动。其中的数据和

信息采集主要应用信息抽取技术来实现。

目前，国内市场上已经有一些网络信息采集产品推出

并被使用，比较成熟的信息采集系统有网站万能信息采集

器、通达信息采集系统等，采用基于模板的网页解析方式对

网页信息进行抽取。

1 信息采集与处理技术
目前的信息采集处理技术有多种，包括爬虫技术以及
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ETL技术等一些优秀的技术。

1.1  ETL技术

ETL（Extraction Transformation Loading）技术就是数据

挖掘中用来进行数据抽取、转换、处理与装载的一门技术，它

是数据仓库的核心技术之一。ETL技术首先从数据源中取出

数据，对这些数据进行清洗、转换，最后按照一定的数据仓库

模型，将这些数据装载到数据仓库中。通过使用各种技术手

段，把数据转换为结构化信息，才可以提高一个企业的核心

竞争力，而ETL技术是一个主要的技术手段。

1.2 网络爬虫技术

网络爬虫是一种能自动从网络上收集信息的工具，可

根据用户的需求定向采集特定主题信息的工具，自动在网络

上获取网页源码。对于采集数量较少的工作而言，实现一个

网页下载程序不会很麻烦，但是，当从网络上采集海量信息

的时候，爬虫系统的实现将会变得十分复杂。

相对ETL技术，网络爬虫技术仅仅处理数据抽取这一

步。网络爬虫只将网络上的网页下载下来，对下载的非结构

化数据没有进行处理，而直接将其保存到数据库之中。

这样做的劣势在于：搜索引擎的后续操作首先要从数

据库中获取到这些非结构化的信息，然后再进一步的进行

信息的处理。这样无形之中增添了两次操作数据库的任务

量，在数据量极其庞大的背景下，会大大的降低整个系统的

效率。
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1.3  融合的信息采集处理技术

基于以上分析，将ETL这种技术理念应用于网络爬虫技

术之中，将信息抽取与信息处理模块结合为一个模块，在信

息抽取的同时对信息进行一些必要的处理，并最终将处理好

的结构化信息保存到数据库之中，那么会使得整个系统的性

能有很大的提高。

2 信息采集技术的应用
将网络信息采集技术应用于飞机研制信息采集，就是

基于现有工程设计和管理平台，根据用户自定义的任务配

置，无需访问现有平台的后台数据库，通过合法用户账号自

动登录各个平台，访问Web页面的内容，批量而精确地跟踪

和提取目标网页中的半结构化和非结构化研制信息，并进行

结构化等综合处理与分析，最终生成飞机的研制报告，以满

足飞机研制全寿命周期管理的要求。飞机研制信息采集系统

架构如图1所示。

采集系统通过用户登录Web页面自动跟踪和采集现有平

台信息，包括工程设计平台、OA系统、综合保障管理平台、标

准化信息平台以及各部门的设计管理平台等，实现对飞机架

次信息、构型基线、更改单等信息和数据的收集和后期处理。

2.1 信息采集

信息采集模块主要用来对网络上的专题信息进行收集

下载，包括三个核心部分：网络爬虫程序、网页的搜集策略及

网页的源码获取。

（1） 网络爬虫程序

网络爬虫程序主要是用来自动提取网页。遍历的起始

网页称为种子URL，从起始网页开始，所有指向外部的链接

被保存在URL队列中，然后按照顺序访问队列中的网页，这

些网页包含的链接也保存在队列中。

（2） 网页的搜集策略

广度优先搜集算法，一般需要存储产生的所有结点，占

用的存储空间会比深度优先搜集大；而广度优先策略一般无

回溯操作，故运行速度比深度优先策略要快些。而飞机研制

信息采集要求对研制过程的信息进行搜集，要求全面，要求

时效，故选择广度优先搜集策略研制信息的网页搜集策略。

（3）网页的源码获取

根据浏览器的原理，通过模拟浏览器向WEB服务器发

送URL请求，然后获取WEB服务器的响应信息，即网页源码。

2.2 信息处理

该模块将网页这种非结构化信息转换为结构化信息，

主要包括：网页内容提取、噪音页面的处理、URL去重和页面

语义去重。

工作是对一个网页的标题、正文、URL等进行结构化提

取，这个工作需要对网页的具体结构有一个详细的分析，才

能进行相关信息的提取；其次进行去除噪音页面的工作，对

一些无用网页进行过滤工作；再次需要对收集到的URL地址

进行去重工作，即防止程序对同一URL进行一次以上的爬取

而陷入死循环；最后需要进行网页语义去重工作，即将多个

 

OA

图1　飞机研制信息采集系统架构

Fig. 1　System architecture of information collection in aircraft development
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同质的网页找出来，只保留其中一个。

（1） 网页内容提取

网页内容抽取是将一个网页中的标题，正文，URL提取

的一个过程。采用基于模板的网页信息提取方法：首先观察

同一个类型网页的一些特点，形成规则，然后根据这些规则

设计封装器，最后进行结构化抽取。

半结构化文本在网页中非常普遍， 比如表格、框架等， 

并且同一站点的半结构化文本格式通常都是比较固定的，如

图2所示。

 

对于上图页面，其对应的部分源代码如下：

<tr><td><span>更改原因</span></td><td><p><span>

扭力管更改引起内襟翼舱零、部件更改 < / s p a n > < /

t d > < / t r >……< t r > < t d > < p > < s p a n >附件< / s p a n > < /

td><td><p><span><a title="查看信息" href="http://pdm.nic/

Windchill/Servlet?oid=OR:wt.content.ApplicationData:75901

1902"><span style="color:blue">ECP-xxx-xxxx.pdf</span></

a></span></td></tr>

对于上面获取的源代码：首先，将页面中的注释、脚本、

样式表等信息去除，结果如下：

a. 更改原因

b. 扭力管更改引起内襟翼舱零、部件更改

c. 附件

d. href=http://pdm.nic/WChill/Servlet?oid=OR:wt.

content.ApplicationData:759011902

e. ECP-xxx-xxxx.pdf

然后将页面划分为若干块，具体包括文本块、图像块、

链接块等，上述页面有两块：文字块和链接块；最后对信息进

行分块提取，保存到相应数据库中，经过多个页面提取，发现

文字块中“更改内容”、“附件”等是固定不变的，为属性名称，

在数据库中对应的表中创建相应字段，紧随其后的文字块是

其具体内容即“值”，存入相应字段对应的值中。对于超链接，

除存储其链接外，还要存储附件的文件名称。

（2） 噪音页面的处理

对于弹出式窗口等提示页面，将其过滤掉，以此来降低

系统的无用工作，提高系统的效率。在完成正文提取后，对得

到的正文进行分析，然后进行判断处理。

（3）页面去重

URL去重主要是为了防止程序对同一URL进行一次以

上的爬取而陷入死循环。

利用URL的哈希值来判断是否重复。通过对哈希算法

的比较，并通过实例分析，选择32位Hflp与32位Strhash相结

合的哈希组合算法来对URL地址进行编码，以防止对URL进

行重复爬取。

（4）页面语义去重

语义去重是指通过一定的策略对于同质的网页只进行

一次存储。对网页语句进行中文分词处理，使用编辑距离公

式来计算出网页正文间的相似度，根据设定的相似度阀值，

来判断两个网页内容是否具有相同的语义。

2.3 测试与分析

测试了整个系统在一天中的8点至18点的信息采集情

况，将8点至18点分为4个时段，每个时段2个小时，记录每个

时段单纯采用网络爬虫算法模式与采用网络爬虫技术与

ETL结合模式的爬取网页数量及爬取网页的错误量。

通过分析测试结果，采用网络爬虫技术与ETL技术结合

的融合算法，比单纯采用网络爬虫算法的执行速度有了明显

提高，系统的时效性得到保障。

由错误率分析对比，网络爬虫技术与ETL技术结合的融

合算法大大降低整个系统的错误率，更加高效精准的获取到

网页信息，大大提高整个采集系统的性能，能真正挖掘到精

准的飞机研制信息，能得到更加科学的分析结果，帮助飞机

设计师能做出更加科学的决策。

3 结束语
在网络信息采集工作中，分析了网络爬虫和ETL两种技

术相结合的可行性及优势，利用基于网络爬虫技术和ETL融

合算法，对飞机研制信息进行自动化采集和处理。测试结果

表明，该方法完全满足对半结构和非结构化信息的采集要

求。                                                                                      

名称 值

型号 xx飞机

更改名称 总图更改

编号 ECP-xxx-xxxx

要求更改内容 固定后缘内襟翼舱

请求优先级 高

创建日期 2013/08/26 

工程更改类别 二类

更改方式 正式更改

更改属性 完善设计

更改原因 扭力管更改引起内襟翼舱零、部件更改

受影响专业 结构

有效性 101-105

附件 ECP-xxx-xxxx.pdf

图2　工程更改网页图

Fig. 2　Web page of engineer change 
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