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[项目编号] 2008ZF52062 [项目负责人] 佘崇民 [依托单位] 南京航空航天大学

空天结构材料高温三维断裂研究

完成情况简介：针对航空航天结构的高温三维断裂问

题，探索了工作温度、材料厚度和复合型载荷等复杂工况对材

料断裂行为的影响，从理论上发展了与工作温度、材料厚度和

复合型载荷相关的三维断裂模型，发展了三维非线性断裂理

论和宏微观破坏理论。主要取得了如下成果：1) 获得三维蠕

变裂纹尖端应力场的奇异性结构，推导了三维裂纹控制方程，

并对裂端局部场做了定量求解。2) 建立起三维裂尖的基于离

面应力约束因子Tz的等效厚度概念。这一概念的建立为如何

将实验室中标准试件得到的材料数据合理应用于实际复杂裂

纹结构奠定了理论基础。

[项目编号]  2008ZF21007 [项目负责人] 袁华 [依托单位] 中航工业材料院

纽扣锭法分析粉末高温合金夹杂物探索研究

完成情况简介： 粉末高温合金的主要缺陷包括PPB(原始

粉末颗粒边界)、TIP（热诱导孔洞）和非金属夹杂物，其中非金

属夹杂物危害最为突出。本报告通过电子束纽扣锭法对粉末

高温合金纯洁度进行了探索性研究。结果表明，纽扣锭法能

够快速、简便、有效检出高温合金的非金属夹杂物，粉末高温

合金锭坯的纯洁度要好于母合金的纯洁度，能谱分析表明，

合金中的非金属夹杂物主要是坩埚类氧化铝夹杂；熔炼及过

滤工艺能够显著提高返回料的纯洁度水平。

[项目编号] 2008ZF51085 [项目负责人] 杨晓光 [依托单位] 北京航空航天大学

基于单晶／定向凝固合金微组织特征的涡轮叶片强度分析方法研究

完成情况简介： 针对单晶和定向凝固涡轮叶片晶粒结

构和铸造相关的特点，发展建立了铸造过程数值模拟技术、

面向微观组织结构的晶体变形技术和云纹光栅变形测量技

术；获得了对单晶和定向凝固合金涡轮叶片变形和破坏机

理的新的认识；提高了对涡轮叶片强度的分析能力和精度。
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