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中选择工作介质，完成后在设计树上

选择所有管皮（管线不选），复制后

粘贴到原始装配件中，删除原始装配

件中的所有管线，如图4所示，工作介

质此时已添加到了原始装配件中。

 

4 解决方案的验证
定制好专用材质库、管路库

后，以此为基础进行液压能源系统设

图4　添加了工作介质的管路装配件

计，设计完成后，单击测量工具条

（measure）测量惯量图标，光标变为

一个卡尺状，左键单击设计树最上方

零部件名称，弹出窗口，单击窗口下

方三个按钮中间输出（Export）按钮，

弹出对话框填写输出文件（.txt文件）

的名称及存储路径后点击保存。用

Excel打开文档，可以看到所有零件、

装配件质量特性数据均已详实、准确

列出。

5 结语
本文所述飞机液压能源系统装配

件质量特性数据提取的解决方案是在

充分研究了飞机液压能源系统构造及

CATIA软件功能模块的基础上提出的，

具有一定的创造性，采用这种方案可解

1 先前开发机载软件的定义
目前，使用先前开发的软件是多

数经验丰富的机载软件供应商的常规

做法，特别是在对成熟产品进行改型

时。先前开发机载软件是指在先前已

经开发完成且随其他型号飞机取得过

适航批准的机载软件项目，简称PDS。

只要重新使用的软件在此之前是经过

使用先前开发机载软件的适航要求研究

摘　要:先前开发的机载软件在民用航空领域获得了越来越广泛的使用，随之而来的适航问题也越发突出。本

文结合国际相关指导性文件以及型号工作经验，对使用先前开发机载软件的适航要求进行研究和阐述。
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某型号审定的，则可将其定义为PDS。

PDS的使用可以在一定程度上减少成

本、缩短周期并降低风险，但从型号

合格证审查的角度来说，所有的机载

软件都必须符合DO-178B的要求。

2  使用先前开发软件的适航要求
使用PDS需考虑的问题包括：使用

已更改的PDS、PDS安装在新的航空器

环境上、PDS应用和开发环境变更、提

高PDS的开发基线、软件构型管理和质

量保证的考虑等。软件供应商如果希望

使用PDS，则应在软件合格审定计划中

明确说明。

2.1 使用已更改的PDS

PDS的更改原因大致可归纳为需

决液压能源系统质量特性数据准确性

差、质量属性数据提取工作效率低的问

题，对从事飞机液压能源系统设计的人

员可以提供一定的借鉴和帮助。   
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求更改、错误更正和软件改进等，发

生这些更改前统一都需要进行更改影

响分析活动。

1）如果PDS的更改引起系统安全

性评估文件的更改，则该文件及评估

过程需要经过评审。

2）如果使用PDS，其软件等级进

行了改变，需要考虑提升其开发基线。

3）分析软件需求及架构更改的影

响，包括更改的软件需求对其他未更

改的需求的影响以及对若干软件部件

之间耦合的影响，都可能造成更改区

域以外需要重新进行验证工作。

4）确定更改影响的区域，可通过

数据流分析、控制流分析、时序分析

及可追溯性分析等手段来完成。

5）确定更改影响的范围后，应以

DO-178B第6章的相关内容为指导重新

验证受更改影响的区域。

2.2 PDS安装在新的航空器环境上

将包含PDS的机载系统或设备安

装在新的飞机上，最常见的情况是使

用技术标准指令授权设备（TSOA），

此类情况需要考虑三方面的要求。

1） 系统安全性评估过程要评估新

航空器的安装环境，并确定软件等级与合

格审定基础是否发生变化。如果与之前的

机型相同，则不再要求完成其他的工作。

2） 如果安装在新机型上时需要更

改功能或有其他方面的需求，则应参

考使用已更改的PDS相关内容进行。此

类情况多数需要重新申请TSOA。

3） 如果之前的软件开发活动的输

出中无法证实能够满足新的安全性要

求，则应参考提高PDS开发基线的相关

内容进行。

2.3 PDS应用和开发环境变更

使用或更改PDS可能涉及到使用新

的软件开发环境、新的处理器或其他硬

件，以及与新的软件模块的集成。

1）如果新的开发环境引入了新的需

要鉴定的软件工具，则应参考DO-178B

第12.2节“工具鉴定”的相关指南。

2） 如果使用了不同的编译程序

或编译选项，导致产生了不同的目标

码，则PDS目标码相关的验证结果无

效，需要重新进行验证。

3） 如果使用了新的处理器，则先

前的软件/硬件接口验证结果不能在新

的应用中使用，应重新执行软件/硬件

集成测试，并重新进行软件/硬件兼容

性的评审，甚至可能需要增加软件/硬

件集成测试项目。

4） 将PDS用于不同的软件接口处

时，则需要重新验证软件模块间接口。

2.4 提高PDS开发基线

如果PDS的生命周期资料是不充

分的，无法满足新的安全性要求，需

要考虑提升其开发基线。可能需要提

升开发基线的软件包括：商用成品软

件、非DO-178B标准下开发的机载软

件（如之前以DO-178A为标准开发的

软件）、按DO-178B标准开发但开发

等级低于当前级别要求的软件。

提升开发基线的指南包括：

1） 主要使用先前已有的软件生命

周期资料去满足DO-178B目标。

2） 基于系统安全性评估过程确

定软件相关的失效状态和软件级别是

否发生变化。

3） 为满足DO-178B的目标，

可利用反向工程重新生成不充分或之

前遗漏的软件生命周期资料。除此之

外，可能需要增加一些验证活动以满

足软件验证过程的目标。

4） 可以使用产品服务历史来满足

DO-178B对提升开发基线的要求。

5） 申请人要在软件合格审定计划

（PSAC）中明确定义出提升开发基线

并能够符合DO-178B的方法，并与审

查方就PSAC进行充分讨论以得到其认

可和批准。

2.5 软件构型管理考虑

如果使用PDS，那么对新的整体

软件而言，除了DO-178B第7章“软件

构型管理”的指南外，软件构型管理

过程还需包括：

1） 先前软件产品及其生命周期资

料可追溯到新应用的软件。

2） 更改控制体系应确保问题报告

机制有效。

2.6 软件质量保证考虑

如果使用PDS，那么对新的整体

软件而言，除了DO-178B第8章“软件

质量保证”的指南外，软件质量保证

过程需确定在软件计划中定义了软件

生命周期过程更改的情况。

3 结论
使用PDS的情况有很多种，其所对

应的具体适航要求有所不同，在型号合

格审定的适航工作中应注意区分PDS的

服务历史，特别应注意应用在新型号飞

机上的安全性影响和要求。在项目早期

加强与软件供应商的沟通，确定PDS的

生命周期数据，确认先前已完成工作的

程度和证据，明确可以接受的符合性方

法，并将上述内容反映在相应的软件合

格审定计划中。此计划一旦与审查方达

成一致，便可作为今后PDS符合性验证

工作的基础。                                  
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