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摘　要：针对某型机在外场使用过程中燃油油量测量和指示系统出现的常见故障，从系统原理出发，列举了常见的故障现象，

分析了故障产生的原因，给出了排除故障的具体措施。经外场型号实际使用，给出的排故措施可以有效排除电容式燃油油

量测量和指示系统的各类故障。
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燃油油量是飞机飞行中不可缺少的重要参数[1]。某型机

燃油油量测量和指示系统是通过安装在机身和机翼油箱中的

油量传感器、安装在前舱仪表板上的油量转换开关和油量指

示器、安装在后舱仪表板上的信号转换灯盒和油量指示器，实

现对机身前组、后组、左翼、右翼油箱的分组储油量及全机总

燃油储油量进行测量和指示。当后组耗完油时，4#油箱传感

信号器发出后组油尽信号，延时关闭后组两个油泵；当全机

剩油1000kg时，机身前组 2#油箱传感信号器向飞行参数记

录系统、非航空电子监控系统、集中告警系统发出信号，此时

集中告警信号灯盒上的剩油 1000kg红色警告灯燃亮。

飞机的前、后舱仪表板各装一个油量指示器，后舱仪表

板上安装有信号转换灯盒，此灯盒由四个带灯座的发光二极

管等组成，其目的是为后舱飞行员提示油量指示器所对应的

总组、前组、后组、左翼、右翼油箱的组别，以达到前后舱判读

的一致性（当四个灯全熄灭时，代表总组）。

燃油油量测量和指示系统为飞行员提供飞机的剩余油

量信息，受前期生产技术水平等诸多因素的限制，该系统采

用电容式机电模拟式仪表，抗干扰能力差，容易发生多指、少

指、摆动、指零等故障，给部队的正常使用带来一定影响。为

了保障飞机在外场的正常使用，有必要分析故障产生的原

因，给出排故措施，为地勤人员排故提供参考。

1 系统原理
某型飞机燃油油量测量和指示系统由一个主系统和一

个分系统组成，系统原理框图如图 1 所示。

油箱传感器模拟油箱 V=f（H）曲线，将油箱内油量的变

化转换为电容量的变化，利用 L、C 电桥测量原理，将电容量

的变化变成电压信号输出，该信号经放大后输出给前舱指示

器的随动系统，通过转换开关，由前舱指示器连续分别指示

各分组油箱及总组油箱的燃油储油量。

从前舱指示器的平衡电位计采样成比例的相应信号到

后舱指示器的电压电桥中，电桥向后舱指示器放大器输送不

平衡电压信号，该信号经放大后输出给后舱指示器的随动机

构，再由后舱指示器与前舱指示器同步指示各分组油箱及全

机总油量。安装在后舱的信号转换灯盒以四个发光二极管

给飞行员提示油量指示所对应的总、前、后、左、右油箱的组

别，以达到前、后舱判读的协调性。前、后舱油量指示器的单

位均为千克。
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图 1　系统原理框图

Fig.1　System schematic diagram

某型机前组油箱安装两个油量传感器和一个油量传感

信号器，后组油箱安装一个油量传感器和一个油量传感信号

器，左、右机翼各安装三个油量传感器。每个油箱内的各个

传感器、传感信号器按各组油箱并联连接，接在电桥中作为

一个可变桥臂，与其他电阻电容及平衡电阻组成一个完整的

电桥。当要测量某一组油量时，先将转换开关打到相应位

置，那么装在此油箱组的传感器就把油面高度转变为电容，

此时后舱仪表板信号转换灯盒相应组别绿色信号灯燃亮，前

后舱仪表板上油量指示器指示相应油箱组油量。

电容式油量表的指示是以一种燃料在一定温度时的密

度和介电系数为依据，为补偿温度变化时仪表指示出现的误

差，在机身前组油箱装有补偿传感器，它始终浸没在燃油中。

在正常情况下，补偿传感器不起作用，当介电系数变化时，补

偿传感器的电容发生变化，补偿电桥输出信号，此信号与测

量电桥的“误差”信号并联，但相位相反，因此，放大器的输

入端电压为“零”，从而起到了补偿作用。

2 常见故障现象原因分析及故障排除措施
某型机在外场使用过程中，燃油油量测量和指示系统

常见的故障现象有某分组及总组油量少指、多指、指示最大

或指零、油量指示器指针摆动等五种。

2.1 某分组及总组油量少指
（1）原因分析

由于各油箱油量传感器并联后作为一个可变桥臂连接

在电桥中，如果有某一个传感器未接入，或某一个传感器干

电容值变小，则此组传感器电容值减小，交流电桥的电压输

出值减小，相应组别油箱油量指示减少。由于总组油箱油量

等于各分组油箱油量的总和，当有一组或几组油箱油量少指

时，总组油量也相应少指。

（2）故障排除措施

出现此故障时，应检查故障组油箱各传感器的连接电

缆是否出现断路现象，若断路则重新连接电缆；检查故障组

油箱各传感器干电容是否减小，若干电容减小则更换此传感

器；检查故障组油箱各传感器内管或外管对地是否存在电

阻，若有则检查此传感器及连接电缆；同时检查传感器与机

上电缆连接插头是否有接触不良的现象，若接触不良，应对

该插头进行分解并清理，然后重新恢复包扎。

2.2 各分组及总组油量均指零
（1）原因分析

由于各油箱油量传感器并联后作为一个可变桥臂连接

在电桥中，所有传感器的内管进转换开关后连接在一起，所

有传感器的外管进转换开关后也连接在一起。如果有一个

传感器或几个传感器的内管或外管接地时，相当于所有传感

器均与地短接，测量电容失效，导致电桥失去平衡，造成指示

器各分组及总组指零。当前舱油量指示器电桥或减速器故

障时，也可能造成油量指示器指零。

（2）故障排除措施

出现此故障时，应首先定位故障部位，即分别断开左、

右机翼油密插头，或前组三个传感器、后组两个传感器的插

头。当断开上述某个插头时故障消失，则可定位为此路传感

器出现故障，然后检查故障组油箱各传感器内管的连接电缆

是否接地。如果接地，则找出接地部位，排除接地故障；如

果未接地，则检查故障组油箱各传感器外管的连接电缆是否

与地接通，若接地则找出接地部位，排除接地故障。检查油

量指示器，若出现故障则更换。

2.3 某分组及总组油量多指
（1）原因分析

由于各油箱油量传感器并联后作为一个可变桥臂连接

在电桥中，如果有某一个或几个传感器内管引出线的屏蔽接

地不良时，相当于有干扰电容注入，或某一个传感器干电容

值变大，则此组传感器电容值增大，交流电桥的电压输出值

增大，相应组别油箱油量指示增大。由于总组油箱油量等于

各分组油箱油量的总和，当有一组或几组油箱油量多指时，

总组油量也相应多指。

（2）故障排除措施

出现此故障时，应检查故障组油箱各传感器的连接电

缆是否存在屏蔽接地不良现象，若有则重新进行接地处理；

检查故障组油箱各传感器干电容是否增大，若有则更换干电
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图 1　系统原理框图

Fig.1　System schematic diagram
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信号器，后组油箱安装一个油量传感器和一个油量传感信号
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此时后舱仪表板信号转换灯盒相应组别绿色信号灯燃亮，前

后舱仪表板上油量指示器指示相应油箱组油量。

电容式油量表的指示是以一种燃料在一定温度时的密

度和介电系数为依据，为补偿温度变化时仪表指示出现的误

差，在机身前组油箱装有补偿传感器，它始终浸没在燃油中。

在正常情况下，补偿传感器不起作用，当介电系数变化时，补

偿传感器的电容发生变化，补偿电桥输出信号，此信号与测

量电桥的“误差”信号并联，但相位相反，因此，放大器的输

入端电压为“零”，从而起到了补偿作用。

2 常见故障现象原因分析及故障排除措施
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时，总组油量也相应少指。

（2）故障排除措施

出现此故障时，应检查故障组油箱各传感器的连接电
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2.2 各分组及总组油量均指零
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在电桥中，所有传感器的内管进转换开关后连接在一起，所

有传感器的外管进转换开关后也连接在一起。如果有一个

传感器或几个传感器的内管或外管接地时，相当于所有传感

器均与地短接，测量电容失效，导致电桥失去平衡，造成指示

器各分组及总组指零。当前舱油量指示器电桥或减速器故

障时，也可能造成油量指示器指零。

（2）故障排除措施

出现此故障时，应首先定位故障部位，即分别断开左、

右机翼油密插头，或前组三个传感器、后组两个传感器的插

头。当断开上述某个插头时故障消失，则可定位为此路传感

器出现故障，然后检查故障组油箱各传感器内管的连接电缆

是否接地。如果接地，则找出接地部位，排除接地故障；如

果未接地，则检查故障组油箱各传感器外管的连接电缆是否

与地接通，若接地则找出接地部位，排除接地故障。检查油

量指示器，若出现故障则更换。

2.3 某分组及总组油量多指
（1）原因分析

由于各油箱油量传感器并联后作为一个可变桥臂连接

在电桥中，如果有某一个或几个传感器内管引出线的屏蔽接

地不良时，相当于有干扰电容注入，或某一个传感器干电容

值变大，则此组传感器电容值增大，交流电桥的电压输出值

增大，相应组别油箱油量指示增大。由于总组油箱油量等于

各分组油箱油量的总和，当有一组或几组油箱油量多指时，

总组油量也相应多指。

（2）故障排除措施

出现此故障时，应检查故障组油箱各传感器的连接电

缆是否存在屏蔽接地不良现象，若有则重新进行接地处理；

检查故障组油箱各传感器干电容是否增大，若有则更换干电
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容增大的传感器；检查故障组油箱各传感器内管与外管之

间是否有电阻存在，若有则更换此传感器。

2.4 某分组及总组油量指示最大
（1）原因分析

在转换开关的作用下，各组油箱传感器作为一个可变

桥臂连接在电桥中，若某组传感器的内管与屏蔽套接通，则

此桥臂短路，电桥失去平衡，油量指示器指示最大，调整指示

器后调满电位计不起作用；指示器内减速器故障时也可能

造成指示器指最大。

（2）故障排除措施

出现此故障时，应检查故障组油箱各传感器插头或插

座相应内管插针或插孔是否有缩回现象，若有则更换此传感

器或分解故障电缆插头，重新压接电缆插头的插孔，然后恢

复包扎。检查油量指示器内电机是否有空转现象，若有则更

换此指示器。

2.5 油量指示器指针摆动
（1）原因分析

电容式燃油油量测量指示系统是采用油箱传感器模拟

油箱 V=f（H）曲线，将油箱内油量的变化转换为电容量的变
化，利用 L、C 电桥测量原理，将电容量的变化变成电压信号

输出。电容易受外界环境条件影响，使用中出现油量指示器

指针摆动的问题，一般是由电磁干扰引起，系统的屏蔽套接

地不良、油量传感器、油量指示器或油量转换开关尾部插头

与电缆之间连接不好时容易造成指示器指针摆动。

（2）故障排除措施

出现此问题时，需检查燃油油量测量和指示系统屏蔽

接地的可靠性，若接地不良需重新进行接地处理；对油量传

感器、前后舱油量指示器和转换开关插头进行分解检查并清

理，然后重新恢复包扎。

3 结束语
燃油油量测量和指示系统是飞机的重要组成部分，如

果出现故障，将直接影响飞机的作战性能和作战任务的完

成。本文通过对某型飞机燃油油量测量和指示系统常见故

障原因进行分析，提出有效的故障排除措施，该措施可供外

场排故参考及技术交流，以保证外场飞机燃油油量测量和指

示系统的正常工作，提高飞机的出勤率。 
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